PETITE HISTOIRE ILLUSTREE
DES MODELES DE LA
VOIE LACTEE

Figure 6-19

A wide-exposure
photograph of the Milky
Way, showing almost
180° of the galactic
disk, highlights the dust
and reveals that we live
inside the disk of a spiral
galaxy (top). (The three
dark lines are the
camera supporis.) A
mosaic drawing based
on photographs gives a
full 360° view of the
Milky Way, as seen from
the sun (bottom). Some
familiar objects are
marked on the drawing
for reference.

Small Cloud
Magellanic

F. Chaberlot



Perseus arm Rotation
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THE REAL MILKY WAY. The most recent evidence suggests that our
Galaxy is a barred spiral, with a central bar about 10,000 light-years long.
The graceful spiral arms are lit up by massive newborn stars. About 200 glob-
ular clusters—the densely packed spheres of stars—orbit the galactic center.



Modele de Kapteyn (1922)

e e

65'000 a.l.

T®000.£T

Modele de Shapley (1918)

comparaison de

trois modéles galactiques

systeme des amas globulaires

systéme local

systéme galactique

| /

o ‘ .

R

-
g

65'000 a.l.

300'000 a.l.

Y

A

Modele actuel (1980)

halo sphérique

bulbe
central

disque
galactique

matiere
absorbante

3 100'000 a.l. e

T® 000.0€1



AVANT 1930

PLURALITE DES MODELES GALACTIQUES

EXEMPLE: LE GRAND DEBAT 26 AVRIL 1920

CURTIS: - MODELE GALACTIQUE = MODELE DE KAPTEYN
HELIOCENTRIQUE , DIAMETRE 30'000 - 50°000 a.l.

- NEBULEUSES SPIRALES EXTRA - GALACTIQUES
SHAPLEY: -MODELE GALACTIQUE
NON HELIOCENTRIQUE , DIAMETRE 300000 a.l

- NEBULEUSES SPIRALES INTRA - GALACTIQUES

APRES 1930

CONSENSUS

'MYTHOLOGIES

JET pE LAIT
CHEMIN CELESTE - TRACE CELESTE

RIVIERE / FLEUVE CELESTE
SERPENT CELESTE

DEMEURE pEs DIEUX ET DES HEROS
ARBRE COSMIQUE - PILIER COSMIQUE
COUTURE pu CIEL - ECHINE DE LA NUIT
PAILLE, CENDRES, FUMEE , POUSSIERE

> VOIE LACTEE = ETOILES

FRANCAIS

LATIN

ITALIEN

ESPAGNOL

ANGLAIS

ALLEMAND

GREC

'TERMINOLOGIE

VOIE LACTEE
VIA LACTEA
VIA LATTEA
VIA LACTEA
MILKY WAY

MILCHSTRASSE

ETYMOLOGIE

LATIN

yahablag (galakias) ——  galaxias

gala = lait

1557

galaxie FRANCAIS
galaxy ANGLAIS

ANTIQUITE

DEMOCRITE (400 av. J.C.)

VOIE LACTEE = PHENOMENE STELLAIRE

"[...] la Voie Lactée est constituée d'étoiles tres petites et

serrées qui, a cause de la distance du ciel a la terre, nous

paraissent former une masse unie, [...]."

ARISTOTE (384 -322av.].C.)

VOIE LACTEE = PHENOMENE METEOROLOGIQUE

= PHENOMENE SUBLUNAIRE

IDEM ETOILES FILANTES ET COMETES



'MOYEN - AGE

OBSERVATIONS # ARISTOTE

AVERROES (1126 -1198) : PAS DE PARALLAXE POUR LA VOIE LACTEE

ABOULFARAG (1226 - 1286) : MOUVEMENT DES PLANETES DEVANT
LA VOIE LACTEE

XVII eme
GALILEE , 1610, LE MESSAGER CELESTE

LUNETTE ASTRONOMIQUE

"La Galaxie n'est rien d'autre qu'un amas d'étoiles

innombrables regroupées en petits tas."

IEVIE EME

J

VOIE LACTEE = STRATE / COUCHE STELLAIRE

WRIGHT (1750) , KANT (1755), LAMBERT (1760) , W. HERSCHEL (1780)

DISQUE PLAT

+ VOIES LACTEES EXTERIEURES
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Kapteyn

Déterminations de la fonction des luminosités L

o ol e
1920 : “‘loi de la nature’’ gaussienne /’ N
4
0,2818 i
=0,0451— -0,2818 (M - 2,693)
o(M) x| (M- 2,693)'] 7
¥
/
4

o
7

l

128 0 9 4 9454321 0 1234 s 6T N

Rougissement interstellaire 1904, 1909, 1914

Kapteyn a Hale, le 23 septembre 1915

‘“Une des conséquences sensationnelles [du fait que la densité d'étoiles décroit
avec la distance au Soleil] est que nous devons admettre que notre systéme solaire
doit étre au centre ou prés du centre de l'univers, ou en tout cas prés d'un centre
local.

Il'y a vingt ans ceci m'aurait rendu trés sceptique [...]. Maintenant ce n'est
plus le cas - Seeliger, Schwarzschild, Eddington et moi-méme avons trouvé que le
nombre d'étoiles est plus grand au voisinage du soleil. Ce résultat m'a souvent mis
mal  l'aise que, dans sa dérivation, la question de la diffusion de la lumiére
dans l'espace a été négligée. Il apparait maintenant de plus en plus que la
diffusion doit étre trop petite et sa nature quelque peu différente de celle qui
pourrait expliquer la variation de densité apparente. Par conséquent, cette derniére
variation est presque sirement réelle.”

““Univers de Kapteyn’’  quasi héliocentrisme, ellipsoides concentriques

a densité d’étoiles décroissante

Kapteyn [mai 1922]:

20000 pc (65200 al)
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Le systeme galactique selon les modeles de la statistique stellaire

Période 1900-1930

centre extensions (pc) fong _extinction
e : y interstellaire ?
direction | distance (pc) | petit-axe | grand-axe
Seeliger (1898) (soleil) 5000 | 10000 sphéroide non
Seeliger (1912) (soleil) 3300 | 17500 sphéroide non
Kapteyn (1892) Androméde sphéroide central non
+ anneau spiralé
Kapteyn (1900-1920)|  (soleil) sphéroide non
Kapteyn (1920) (soleil) 3000 | 24000 ellipsoide non
Kapteyn (1922) Cassiopée 650 4000 | 20000 ellipsoide non
Stratonoff (1900) assemblage de non
nuages d'étoiles
Schwarzschild (1910)|  (soleil) sphéroide non
Walkey (1914) Ophiucus 120 6000 non
Walkey (1915) Caréne 150 non
Eddington (1914) (soleil) sphéroide central peut-atre
+ anneau d'étoiles
Nort (1917) Sagittaire ellipsoide non
Halm (1917) Gémaux-Orion 7 spirales oui
Reboul (1918) (soleil) 10000 | 35000 sphéroide non
Charlier (1916) Caréne 88 4000 sphéroide non
Charlier (1926) sphéroide central non
+ anneau d'étoiles
Kreiken (1926) Autel 2270 sphéroide irrégulier |  peut-étre
Pannekoek (1919) Sagittaire 100000 | sphéroide irrégulier +| dans certaines
assemblage de nuages| régions
d'étoiles
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Shapley
HYPOTHESE connexion systéme des amas globulaires - systeme de la Galaxie

1915 - 1920 les “‘évidences”
1) plan de symétrie du systeme des amas globulaires = plan galactique

* 2) zone d’absence

pas d’extinction interstellaire ——®  autres explications

/\

amas globulaires nébuleuses spirales # les d’univers
““impossibilité dynamique™’ “force répulsive”’
1961 “‘hypothese audacieuse et prématurée transportée de la classe

des postulats a la classe des suppositions acceptées”
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Trumpler 1930

Galastee North Pale

Longrtude 325

Golectic

Galacfic Plane

10000 parsecs

&alaclie |
Langitude
15"

Galaclic Seuth Pale

Fig. 9. Space distribution of open clusters, globular clusters, and the Magellanic Clouds.

In this figure the 93 known globular clusters are plotted as full dots in their projection on a plane which passe

1C

s through the galact
ing dimensions of the

On the scale of the chart the dots are about twice as large as the limiti

gated shaded area, the two Magellanic

) is represented by the elon
ane of symmetry of the open clusters.

stem

indicates the pY

of open clusters (Milky Way s

gh galactic longitude 325°,

louds by the shaded circles. The dotted line

gl
C

obular clusters. The system

pole and throu,



MODEL OF THE GALAXY

Galact,

© leyter.

F1c. 3.—Distribution of known galactic star clusters in the projection on the galactic
plane. Within the circle of dark shading the clusters are nearly uniformly distributed;
in the ring of light shading they thin out rapidly. The large dotted circle drawn around
the sun indicates the limit of 10,000 parsccs to which a search of clusters might be ex-
tended; the full circle shows the assumed limit of the galactic system.
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1780-
1820

XIXe

1900

1930

“PROFIL EPISTEMOLOGIQUE’’ DES ASTRONOMES

Empiristes
Idéalistes

radicaux modérés modérés radicaux
William
Herschel

John Herschel

F.G.W. Struve Humboldt

Arago Rosse

Faye Secchi

Newcomb

Belot Kapteyn Gill

Véronnet Schwarzschild Hale

Charlier de Sitter See

Ohlsson Jeans Shapley Eddington

spéculation = émission d’hypotheses non fondées sur I’observation

= opinions conjecturales (William Herschel)

hypotheses arbitraires (F.G.W. Struve)

hypothéses audacieuses (Hale et Shapley)

hypothéses de travail (Eddington)

réves, imaginations, fantaisies (Charlier)

hypothéses de William Herschel

Exemples : hypoth¢se de Shapley




