Atelier Fil Rouge du Lundi 10 ab2009
90dzZRS RSa&a t2dzaaAsNBa RIya
Supernova SN 1987A

Patrice Bouchet
XEM™CSaiADlIf RQaGNRY 2
8 ¢ 14 aolt 2009



La Supernova SN 1987A

La supernova SN 1987A qui a explosé dans le Grand Naalyagellan le 23

février 1987fut € L) dza OoONARf f I yiSx> SG I &Sdz
teO0OK2 Sy wmMptHX S0 RS YSLX SN Sy mcnano
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actuellement intensément obsgfS S SGdzRAS® {b wmdpyT! &
YAYS RQ2NJ L}RdzNJ f QI AaGNRLIKeaAldzS SaG
pour les études de supernovae de tous les types. Elle a été obsesvée
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neutrinos aux ondes radide fut la premiére supernova de type Il observée
RIya dzyS 3IFfFEAS ANNBIdzZ ASNBZ f1I LINGE
ARSYUGATASS o6Si0 ljdza aQSad | gSNBS siNB
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gamma, et aussa premiere a fournir la peuve que des poussiéres pouvaient
SUNE O2YyRSyectdl98dzRR ¥ & (i § Bplasiort CIME awnef Q
AYLRZNIIFI YOS O2yaARSNIo6fS Sy NB3IFNR Rdz
dans les galaxies primordiales.

Nous allons, dans cet atelier, nous pher sur les observations qui ont permis
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Astrophysical Journal, 61394-398; Bouchet, P. et al2006,The Astrophysical

Journa) 650:212¢ 227)
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Lesobservations photométriques montrérent tréss i dzy SEO8& RQS)
la partie infrarouge du spectre. Mais il était impossible de déterminer si cet
exces provenait de la supernova ou de son environnemddgux ans apres
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Figure 2: SN1987A: evolution of the SED from days 616 to 2172 after outburst. After day 616 the
flux in the mid-IR decreases and the dust gets cooler (Bouchet et al.. 1991)
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provenant sans ambiguité des débris de SN 1987A ( Ol, CI, ngxhiderent

un profile caractérisé par utecalage vers le blede leur maximum. En fait, ce
RSOIFIftF3IS yQSaid |1jdzQF LI NBSyd OFNJ At Sai
rouge delarai®@ / QS&0 dzy LIKSYy2YS8yS O2yydz RIYya
le fait que les poussieres absorbent davantage la partie du rayonnement qui
aQSt2A3yS RS y2dza |j dzSRSONASND)j Ctt@ S&a & A 1
observation indiquait quik S& |2 dz5ak A BFa ®HAYV RSy asSa

I LINBA f QSELX 28A2y O /| QS il A (es dugerndvdéS Y A § |
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des répercussions sur la cosmologie (galaxies tres lointaingsritbes en
poussiéres).
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Fig. 7. Opaque clouds - diffuse dust model. Here the number of clouds n = 20 and have
radii such that 7. = 0.4



Un modele théorique fut construit a partir des observations spectroscopigues
les poussiéres seraient composées principalement de silicateseratient
principalement répartieslans des "paquets” tres densesdonc tres opques,
distribués dans un milieu beaucoup plus diffus. Ces poussiéres absorbent une
partie du rayonnement de la supernova, et ce faisant se réchauffent, et par
O2yasSldzsSyi
énergétiqgue est conservéce qui est absorbé dans le visible est émis dans
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montre aucun effet dd a la présence de poussieres.
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La courbe de luminosité bolométrique reproduit exactement les mécanismes

de désintégrations radioactives du Fer en Nickel, puis du Nickel en Cobalt, puis
Rdz ¢AdFyS SO SYyTAYy Rdz &2 RAdzYy 2@l dzQl dz
une confirmation éclatante de la théorieToutefois apres cette date, la courbe
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Les courbes de Ilumieres phométriqgues montraient le méme effet
"RQF LI | '®aBSYS§E SYODGANBY Hnnn 22dz2NBR | L
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20a4SNIS RSLJzia S a2t oc¢lLaden L LI @&{ IS
YSadz2NSa 2dzalj dzadjoutddqtarde s&dlite $hftaiodgs SO (de
fQoars® S ae&aitsysS GNRALIES RQlIyySlEdzE R
avait alors été observé (Février 94) et il était alors difficile avec la résolution
ay 3dzf  ANS RQL{h RS &l @2ANJ OS ljdzA Sdl A
ROQAYAUNHzYSyda F2yO0GA2yylyld REya € QAY TN
(VISIR _au VLT ef-ReCS aGemin) pour pouvoir mesurerdistinctement
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Ce n@st |j da® jour 6067 que les premieres imagde SN 198K dans

f QA Y T NI NP dzaPtre Vitaehupy. Ced ghiservations ont été effectuées

I SO f QA yR&ASE NHmE gltélestope de 8m de Gemini. Hkxes

ont été utilisésy f Qdzy O SsMmi®dhs 7.70 -- N9 ena) appelé
GNFRAGAZ2YYSEtSYSYy Ul cim@p= $7B7--t0LT08 )i dpielé OS y (i |
Q. Ces deux filtres seuls ne permettent pas de préciser la composition
OKAYAIljdz2S RSa&a L32dzaaAsNBaz f lddssz$ fpéuS> O2
étre a base de silicates, de graphites, ou de carbone. A noter que la courbe du
corps noir se distingue des courbes représentatives de chacune de ces
compositionsMais les spectres fournis par le satellite SPITZER en 2007 et 2008
O2Y FANNBYHIAAWzQ XSy RS AAfAOFGSE O6AYI3AS



